1. Место и роль учебного эксперимента в курсе физики.
1.1 Принцип построения лабораторных занятий. 

Лабораторные занятия (эксперименты) в средних специальных учебных заведениях представляют один из основных методов учебной работы и полностью соответствуют формированию умений и навыков познания объективной реальности, на которой построена вся физическая картина мира.

        Изучение явления в учебном эксперименте приводит к выявлению физических закономерностей, что в дальнейшем позволит определить практическую значимость изучаемого физического явления.

       Лабораторные занятия должны строиться на следующих принципах:

1) осознанное и прочное усвоение знаний;

2) связь научных знаний, полученных при проведении учебного эксперимента с жизнью;

3) направленное формирование отношения у студентов к трудовой деятельности;

4) наглядность обучения;

5) развитие самостоятельности, активности, творческой инициативы при решении типовых и прикладных задач и проблемных ситуаций.

     Лабораторные работы в значительной степени способны решить две актуальные задачи:

1) повышение теоретического уровня подготовки специалиста среднего звена в соответствии с государственным образовательным минимумом и новейшими достижениями науки;

2) осуществление связи теории с практикой, производством.

1.2. Цели проведения лабораторных занятий.
1. Лабораторные работы должны углублять, расширять и совершенствовать теоретические знания при самостоятельном и бригадном проведении учебного эксперимента. Занятия в лаборатории или на рабочем месте учебного класса позволяют проверить теоретические положения опытов, дают возможность преподавателю оценить стремление  каждого студента к познанию сущности того или иного физического явления.

2. Студенты имеют дело с важнейшими физическими величинами, определениями и понятиями: движение, масса, сила, электрическое и магнитное поля, время и т.д.. На занятиях важно дать материалистическое определение этим физическим величинам и понятиям.

3. Лабораторные занятия развивают у студентов наблюдательность, внимание, память, и, что особенно важно, учат их мыслить физически. Сформировать у студентов физическое мышление- значит привить умение видеть в явлении природы основное, общее, умение отвлекаться от случайных деталей.

4. На лабораторных занятиях важно ознакомить студента с простейшими методами научных исследований в области физики и с физическими методами исследований, которые применяются в биологических науках (почвоведение, агрономия, земледелие, растениеводство). Это позволяет поднять уровень преподавания физики до государственных требований.

5. Лабораторные занятия формируют у студентов навыки и умения пользоваться измерительными приборами, знакомят с лабораторными экспериментальными установками, с техникой физического эксперимента.

6. При обработке результатов физического эксперимента студенты должны максимально точно использовать основные математические методы и определять погрешности прямых и косвенных измерений.

   Таким образом, можно заключить, что основной и главной задачей методического усовершенствования лабораторных занятий является поднятие их образовательного значения и воздействия при изучении физики.

2. Организация и методика проведения учебных экспериментов.
    2.1 Подготовка студентов к выполнению лабораторных работ.

   Предварительная подготовка студентов к проведению эксперимента в лаборатории или в учебном классе необходима и целесообразна ко всем работам без исключения.

     По лабораторной работе, теоретические основы которой студенты получили на занятиях, также нужна подготовка, так как в опытах встречаться явления и методы изучения явления, не освещенные на уроке.

    Подготавливаясь теоретически к той или иной лабораторной работе студенты одновременно готовятся к зачету и экзамену.

   Подготовку к выполнению лабораторной работы можно разделить на два этапа:

1) домашняя подготовка во внеурочное время;

2) подготовка к выполнению эксперимента в урочное время.

   Для домашней подготовки каждый студент должен изучить теоретические основы эксперимента по содержанию инструкционно-технологической карты и конспекту, составленному на предыдущем занятии. Не следует требовать при домашней подготовке подробного (детального) изучения экспериментальной установки и приборов, так как отсутствует один их основных принципов обучения- наглядность. Студент должен знать теорию работы, то есть основные закономерности явления, составить примерный план отчета в своей рабочей тетради. Отчет может содержать схему установки и таблицу для записей результатов вычислений и измерений.

    Перед выполнением лабораторной работы преподаватель проверяет готовность студентов к занятию: наличие в рабочих тетрадях начала отчета о предстоящей работе. Фронтальным опросом проверить 4-6 человек по теории и сообщить результаты обоих видов проверки всей группе, одобряя при этом хорошо подготовленных студентов и назвав тех, кто подготовился удовлетворительно или вообще не готов. Проверку необходимо проводить на каждом лабораторном занятии.
2.2. Проведение лабораторного эксперимента.
   В процессе занятия во вступительной беседе преподаватель  дает рекомендации и указания студентам по выполнению эксперимента.

   Выполнение лабораторной работы должно начинаться с ознакомления с экспериментальной установкой и каждого прибора в отдельности. В результате подготовки к выполнению работы каждый студент  должен: 
- знать назначение и роль в предстоящем опыте всех элементов экспериментальной установки: 

- четко определить цель работы;

- метод измерения с учетом погрешностей приборов, особенности и недостатки измерений;

- знать физические принципы действия измерительных приборов, цену деления шкалы данного прибора, способы включения, допустимые пределы измерения.

   Таким образом, студенты  постепенно продолжают составление начатого отчета. Далее собирается экспериментальная установка. Однако в некоторых работах (например, определение коэффициента линейного расширения твердых тел) она дается в готовом виде, за исключением индикатора, который нужно закрепить таким образом, чтобы не повредить стеклянную пробирку. 

    Используя экспериментальную установку под контролем преподавателя, студенты должны научиться проводить эксперимент, то есть, вызывать явление, проводить наблюдения и останавливать его. 

   Эксперимент, как правило, повторяется несколько раз, поэтому первые опыты следует проводить без записи полученных результатов. Затем студенты проводят работу с тщательным наблюдением с записью итогов в таблицу. Не следует увлекаться многократным повторением измерений, оптимальное число необходимых измерений целесообразно установить в зависимости от самой лабораторной работы.

    Преподаватель должен добиваться аккуратности, добросовестности, настойчивости, что имеет воспитательное значение.
